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กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 2ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

บันทึกการแก้ไขเอกสาร 

 

 

วนัทีÉ แก้ไขครัÊงทีÉ บันทกึการแก้ไข 

1 ตุลาคม 2561 0 อนุมติัใช ้

1 เม.ย. 2562 1 เพิÉมเติม  

    ขอ้  13    เพิÉม หน่วย  SI unit 

แกไ้ข 

-จดัเรียงหวัขอ้ ใหต้รงกบั เอกสาร QP-LAB-012 (การควบคุมเอกสาร) 

1 เม.ย.2563 2 ทบทวนแลว้ ไม่มีการแกไ้ข 

1 ก.พ.2564 3 แกไ้ข 

-ผูท้บทวนจาก น.ส.กนกวรรณ ใจพิงค ์เป็น นางสาวศิริพร นนัตา 

-ผูจ้ดัการคุณภาพจาก นายบรรเลง ปัญจบุรี เป็น นายครรชิต กิติมา 

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 3ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
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กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 4ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

ระเบียบปฏบัิติวิธกีารใช้เครืÉองตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือด 

ด้วยเครืÉองตรวจชนิดอตัโนมัติ ยีÉห้อ Mindray รุ่น H50 

 

1. วตัถุประสงการทดสอบ 

เพืÉอใชใ้นการตรวจวเิคราะห์ไกลโคฮีโมโกลบินในเลือดแบบอตัโนมติั 

2. นิยามและคําย่อ  

        Hb   =    Hemoglobin 

3. หลกัการทดสอบ  

3.1 HbA1c หรือ Glycohemoglobin คือ Hemoglobin ทีÉจบักบั glucose มีประโยชน์ในการใชต้รวจ

ติดตามปริมาณการควบคุมระดบันํÊาตาลในเลือดของผูป่้วยโรคเบาหวาน เนืÉองจากมีความคงทีÉ (คง

อยูใ่นกระแสเลือดเป็นเวลา 120 วนั) และตรวจจากสิÉงส่งตรวจทีÉเจาะเวลาใดก็ได ้โดยทีÉผลการ

ทดสอบจะไม่ไดรั้บผลกระทบจากอาหารทีÉผูป่้วยรับประทาน, ยา Insulin ในการรักษาผูป่้วย

โรคเบาหวาน ซึÉ งทาํให ้HbA1c เป็น “Golden index” ในการติดตามการควบคุมนํÊาตาลของผูป่้วย

โรคเบาหวาน ทีÉไดรั้บการรับรองจาก World Health Organization (WHO) ใหเ้ป็น Marker หลกัใน

การวนิิจฉยัภาวะเบาหวาน 

3.2 ใชห้ลกัการ High-Performance liquid chromatography (HPLC) ในการสร้าง Hb chromatogram 

และคาํนวณค่า parameter ต่างๆ  

3.3 เนืÉองจากเลือดประกอบดว้ย Hemoglobin หลากหลายชนิด HbA1c ซึÉ งมีประจุบวกแรงนอ้ยกวา่ 

HbA0 จะเป็น Hb ชนิดแรกทีÉถูกชะ (Elute) ออกมาจาก Column ส่วน HbA1c จะถูกชะ (Elute) 

ออกมาเป็นลาํดบัถดัไป 

 

 
 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 5ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

4. คุณสมบัติทางเทคนิคของวิธีวเิคราะห์  

1. Precision การตรวจวดัการประเมินความแม่นยาํ โดยวดัค่า HbA1c จาก 2 pool whole blood                 

(n =40, >20 days) ไดผ้ลดงันีÊ  

       Within run              

   Mean %   SD             CV%  

 Whole blood  5.72  0.05  0.91 

 Whole blood  10.885  0.04  0.34 

     

2. Accuracy (Method comparison) เมืÉอวดัค่า HbA1c ใน pool whole blood โดยใชเ้ครืÉอง 

Mindray H50 เปรียบเทียบกบัเครืÉอง SIEMENS รุ่น Advia 1800 ไดผ้ลดงันีÊ  

Y= 0.4786x + 0.937    r = 0.997    n = 40    Sample range = 3-18 % 

3.ความไวโดยเฉลีÉย คือ เครืÉองสามารถตรวจวดัระดบัตํÉาสุดของ HbA1c = 3 % 

4.ความจําเพาะ   % Recovery อยูใ่นช่วง + 10 % ของค่าทีÉกาํหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 6ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

5. สิÉงส่งตรวจ และรายละเอียดทีÉต้องตรวจสอบ 

- Whole blood (ทีÉใช ้K2EDTA, K3EDTA, heparin lithium salt, Sodium citrate, Potassium 

oxalate monohydrate/ sodium fluoride เป็นสารกนัเลือดแขง็) โดยสามารถเก็บทีÉอุณหภูมิ 

2-4 องศาเซลเซียส ไดน้าน 7 วนั ก่อนการทดสอบ 

- ใชป้ริมาณ 1 mL ขึÊนไป สําหรับใชก้บั Rack ชนิด Whole blood  

- ใชป้ริมาณ 0.5 mL ขึÊนไป สําหรับการใชร่้วมกบั Pre-diluted Rack 

 

6. ประเภทของภาชนะบรรจุและสารทีÉใช้เกบ็ตัวอย่าง 

- หลอด EDTA ขนาด 3 mL (ทีÉใช ้ K2EDTA, K3EDTA, heparin lithium salt, Sodium 

citrate, Potassium oxalate monohydrate/ sodium fluoride เป็นสารกนัเลือดแขง็) 

7. เครืÉองมือและนํÊายาทีÉใช้  

7.1 เครืÉองมือ และส่วนประกอบของตัวเครืÉอง 

  7.1.1 เครืÉองตรวจวิเคราะห์ไกลโคฮีโมโกลบินในเลือดแบบอตัโนมติั Mindray H50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 1 เครืÉองตรวจวเิคราะห์ไกลโคฮีโมโกลบินในเลือดแบบอตัโนมติั Mindray H50 

1) Status indicator : แถบไฟแสดงสถานะต่างๆของตวัเครืÉอง อยูบ่ริเวณเหนือหนา้จอ 

รายละเอียดของไฟแสดงสถานะมีดงัตารางต่อไปนีÊ  
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3 

4 

5 

6 
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กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 7ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

Indicator Status Analyzer Status 

เขียว พร้อมใชง้าน 

เขียวกระพริบ กาํลงัทาํการตรวจวเิคราะห์โดยไม่มี error 

เหลือง Standby หรือ กาํลงั shutdown 

เหลืองกระพริบ แสดงสถานะเครืÉองฯ กาํลงัเตรียมความพร้อมก่อนการใชง้าน 

แดง พร้อมใชง้าน (แต่มี error เกิดขึÊน) หรือ pause  

แดงกระพริบ กาํลงัทาํกาตรวจวเิคราะห์โดยมี error 

ไม่มีแสงไฟ ปิดเครืÉอง 

 

 

2) Reagent Compartment : บริเวณทีÉบรรจุ Hemolysis solution, Eluent A และ Eluent B 

3) Touch screen 

4) Column Compartment 

5) Open key : สาํหรับเปิด Closed tube door 

6) Closed Tube Door 

7) Autoloader  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดา้นขวาของตวัเครืÉอง 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 8ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดา้นหลงัของตวัเครืÉอง 

 

 

 

     ดา้นซ้ายของตวัเครืÉอง 

 

Waste connector 

  อยูมุ่มล่างซา้ยดา้นหลงัของเครืÉอง โดยทีÉผูใ้ชง้านสามารถเลือกเชืÉอมต่อกบัถงั waste หรือต่อ

ท่อนํÊาทิÊงโดยตรง สาํหรับการตัÊงค่าการจดัการ waste สามารถศึกษาไดจ้ากส่วน Auxillary (Setup 

Auxillary) 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 9ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

7.2 Accessories  

 7.2.1 Analytical Column 

  เป็นอุปกรณ์ทีÉในการตรวจวดั ซึÉ งติดตัÊงอยูภ่ายในกล่อง column temperature control ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7.2.2 Tube Rack และ Adapters 

 Tube racks 

 มี rack ทัÊงหมด 4 ชนิด ประกอบดว้ย Whole Blood rack (WB), Control rack (CRL), Calibrator 

rack (CAL), Prediluted rack (PD)  

 Whole blood rack (WB) จะมีตวัอกัษร WB ระบุอยูร่ะหวา่ง tube position ตาํแหน่งทีÉ 9 และ 10 

และทีÉดา้นขา้ง rack จะมีหมายเลข rack ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

  

  

หมายเลข Rack 

ตวัอกัษรระบุ

ชนิดของ Rack 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 10ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

Predilute rack (PD) จะมีตวัอกัษร PD ระบุอยูท่ ัÊง 2 ตาํแหน่ง คือทีÉขา้ง rack และระหวา่ง tube position 

ตาํแหน่งทีÉ 9 และ 10 ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 Control rack (CRL) จะมีตวัอกัษร CRL ระบุอยูท่ ัÊง 2 ตาํแหน่ง คือทีÉขา้ง rack และระหวา่ง tube 

position ตาํแหน่งทีÉ 9 และ 10 ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 Calibration rack (CAL) จะมีตวัอกัษร CAL ระบุอยูท่ ัÊง 2 ตาํแหน่ง คือทีÉขา้ง rack และระหวา่ง tube 

position ตาํแหน่งทีÉ 9 และ 10 ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 11ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 Adapters 

  มี Adapters 3 ชนิด ดงันีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การเปลีÉยน Adapters 

  ในการสัÉงงานดว้ย Autoloading mode จะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ดงันีÊ   

 Micro sample cup ขนาด 2 mL (Standard Hitashi cup) คู่กบั 12x27 mm micro 

sample cup adapter 

 Centrifugal tube ขนาด 1.5 mL ใชร่้วมกบั 1.5 mL adapter 
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 Adapters ในส่วน Closed tube 

 ในส่วนของ Closed tube มี adapter ขนาด 13x75 mm สาํหรับวาง tube อยูภ่ายใน ซึÉ งสามารถใช้

ร่วมกบั tube ขนาด 12x75 mm ถึง 13x75 mm ได ้และหากตอ้งการใช ้tube ในขนาดอืÉนๆ ผูใ้ชง้านสามารถ

เปลีÉยน adapter ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การเปลีÉยน Adapters 

  ในการสัÉงงานดว้ย Autoloading mode จะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ดงันีÊ   

 Micro sample cup ขนาด 2 mL (Standard Hitashi cup) คู่กบั 12x27 mm micro 

sample cup adapter 

 Centrifugal tube ขนาด 1.5 mL ใชร่้วมกบั 1.5 mL adapter 
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7.2.3 Reagents and cap assemblies  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในการตรวจวิเคราะห์ Hemoglobin ชนิดต่างๆ ดว้ยเครืÉอง H50 ประกอบดว้ยนํÊายา 3 ชนิด 

ดงันีÊ  

 Hemolysis Solutionใชส้าํหรับการเตรียมสิÉงส่งตรวจสาํหรับการตรวจวิเคราะห์ปริมาณ HbA1c 

 Eluent A ใชส้าํหรับการตรวจวดัปริมาณ HbA1c และ Hemoglobin ชนิดอืÉนๆ ในตวัอยา่งเลือด 

 Eluent Bใชส้าํหรับการตรวจวดัปริมาณ HbA1c และ Hemoglobin ชนิดอืÉนๆ ในตวัอยา่งเลือด 

 

   และในการทาํความสะอาดจะใชน้ํÊายา M-30 PROBE CLEANSER ในการทาํความสะอาด 

sample probe  

  

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 14ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

7.3 System Functions 

   7.3.1 User Management 

 ระบบมีการแบ่งระดบัของการเขา้ถึงการตัÊงค่าต่างๆของตวัเครืÉอง โดยการแบ่ง

ระดบัของผูใ้ชง้านเป็น General User และ Administrator 

   7.3.2 Start-up, Stand by และ Shutdown 

   7.3.3 Analysis 

   7.3.4 Quality Control 

   7.3.5 Calibration 

   7.3.6 Maintenance 

   7.3.7 Status Display 

   7.3.8 Error Flagging และ Troubleshooting 

  7.3.9 Communication 

   รองรับการเชืÉอมต่อระบบ LIS 

  7.3.10 Logs 

  7.3.11 Printing 

  7.3.12 Auto Dispensing Hemolysis Solution 
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8. วธีิการสอบเทียบ 

เครืÉอง H50 ไดรั้บการ Calibrate มาจากบริษทัผูผ้ลิตก่อนการขนส่ง  และไม่จาํเป็นตอ้ง 

Calibrate บ่อยครัÊ ง โดยการ Calibrate จะทาํในกรณีดงัต่อไปนีÊ  

1) เริÉมใชง้านเครืÉองครัÊ งแรก 

2) หลงัการเปลีÉยน Chromatograph column 

3) เริÉมใชง้านเครืÉอง หลงัจากไม่ไดใ้ชเ้ครืÉองเป็นระยะเวลานาน  

4) ผลการตรวจวเิคราะห์ของสารควบคุมคุณภาพหลุดช่วงค่าทีÉกาํหนด ซึÉ งผา่นการ

พิสูจน์ทราบแลว้วา่ไม่ไดม้ีสาเหตุมาจาก QC material 

 

 ในการ Calibrate มี 2 รูปแบบ คือ 

 Manual Calibration 

 Auto Calibration 

 ซึÉ งทัÊง 2 รูปแบบจะทาํงานใน mode “Whole Blood” โดยจะจาํกดัใหผู้ใ้ชง้านระดบั Administrator 

เท่านัÊนทีÉสามารถ Calibrate เครืÉองได ้

 

 Manual Calibration 

1) เลือก Menu  

2) เลือก Calibrate 

3) เลือก Manual (for administrators only) 

   ผูใ้ชง้านสามารถปรับค่า Calibration factor ไดท้ีÉหนา้จอ ดงัภาพ 
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  HbA1c Cal. Factor 

  เลือก reference method (NGSP หรือ IFCC หรือ Mono-S) ทีÉเครืÉองหมายลูกศรชีÊลง 

    ใส่ค่า a และ b ทีÉตอ้งการ 

    ในสูตร Y=aX+b, โดยทีÉ Y คือผลการตรวจวเิคราะห์  

 

  HbF Cal. Factor 

    ใส่ค่า a และ b ทีÉตอ้งการ 

    ในสูตร Y=aX+b, โดยทีÉ Y คือผลการตรวจวเิคราะห์  

  Return to factory setup 

   เลือก Factory Setup เพืÉอใช ้Calibration factor ค่าเดิมตามทีÉกาํหนดมาจากผูผ้ลิต  
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 การ Calibrate โดยใช้สารมาตรฐาน (Calibration with Calibrator) 

1) เลือก Menu 

2) เลือก Calibrate 

3) เลือกCalibrator (for administrators only) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กรอกข้อมูลของ Calibration 

1) ในช่อง Lot No. ใส่ขอ้มูล Lot ของ Calibrator ทัÊง 2 level (CRL-1, CRL-

2) 

2) ในช่อง Exp. Date ใส่ขอ้มูลวนัหมดอายขุอง Calibrator 

3) ในช่อง Runs ใหเ้ลือกจาํนวนครัÊ งทีÉตอ้งการให้เครืÉองทาํการทดสอบ 

Calibrator เช่น ถา้เลือก “2” เครืÉองจะทาํการ Calibrate level low 2 ครัÊ ง 

และ high 2 ครัÊ ง 

4) ในช่อง Parameter method ให้เลือก Reference method ทีÉตอ้งการ (NGSP 

หรือ IFCC) 
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5) ในช่อง Parameter Target ใส่ค่าของ Calibrator ทัÊง 2 level ในช่อง Target 

    

 สัÉงงาน Calibration 

1) สังเกตวา่เครืÉองแสดง Status indicator ไฟสีเขียวซึÉ งแสดงวา่เครืÉองพร้อม

ทาํงาน 

2) เตรียมสารมาตรฐาน โดยศึกษาไดจ้ากคู่มือทีÉแนบมากบับรรจุภณัฑ์ 

3) ผสมใหเ้ขา้กนัก่อนการตรวจวเิคราะห์ และวางใน Calibration Rack 

(CRL) โดย CRL-1 วางตาํแหน่งทีÉ 2 และ CRL-2 วางตาํแหน่งทีÉ 4  

4) วาง Rack ลงใน autoloader 

5) กด Start ทีÉหนา้จอ เครืÉองจะทาํการทดสอบตามจาํนวนครัÊ งทีÉผูใ้ชง้านตัÊง

ค่า 

6) หลงัเสร็จการ Calibrate จะแสดงผลทีÉหนา้จอ 

Note : ควรใช ้Centrifugal tube ขนาด 1.5 mL หรือ micro sample cup ในการบรรจุ calibrator   

 

 ผลการ Calibrate (Calibration Result) 

- หากมีค่าใดค่าหนึÉง Invalid ระบบจะแจง้ผลการทดสอบทีÉ Invalid ให้

ผูใ้ชง้านกด OK เพืÉอลบผลการ Calibrate ในครัÊ งนัÊน 

- หากผลการทดสอบ Valid จะมีหนา้ต่างแสดงผล ใหผู้ใ้ชง้านกด OK เพืÉอ

บนัทึกการ Calibrate 

 

 เมืÉอผูใ้ชง้านจะออกจาก Function Calibrate จะมีขอ้ความแสดง หากตอ้งการบนัทึกผลการCalibrate 

ในครัÊ งนีÊ  ใหก้ด OK และหากไม่ตอ้งการบนัทึกใหก้ด Cancel   

 หลงัจากเสร็จสิÊนการ Calibrate ระบบจะคาํนวณค่า Calibration factor และ CV โดยอตัโนมติั โดยทีÉ 

calibration factor ของแต่ละ method จะถูกกาํหนดไวด้งันีÊ   
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หากค่า calibration factor ทีÉวดัได ้ออกนอก range ทีÉกาํหนด จะมีขอ้ความแสดงวา่ Invalid ให้

ผูใ้ชง้านตรวจสอบวา่มี error ใดหรือไม ่หากไม่สามารถแกไ้ขปัญหาไดใ้หต้ิดต่อกบับริษทัตวัแทนจาํหน่าย

เพืÉอแกไ้ขปัญหา 

 

 Verify Calibration factors 

 หลงัจากเสร็จสิÊนการ Calibrate ใหใ้ช ้Calibrator ทีÉเหลือสัÉงงานใน mode AL-PT และพิจารณา ผล

การทดสอบ ซึÉ งควรมีค่าอยูใ่นช่วงค่าทีÉกาํหนด โดยศึกษาไดจ้ากเอกสารประกอบ Calibrator  

 หากมีค่าออกนอกช่วงค่าทีÉกาํหนด ใหผู้ใ้ชง้าน calibrate อีกครัÊ ง และหากยงัไม่สามารถแกไ้ขปัญหา

ไดใ้หติ้ดต่อกบับริษทัตวัแทนจาํหน่ายเพืÉอแกไ้ขปัญหา 

 

 Other Functions 

- Export  : ส่งผลการ Calibrate ไปยงัอุปกรณ์ทีÉเชืÉอมต่อ USB  port 

- Print  : พิมพผ์ลการ Calibrate 

- Exit to Screen : หากตอ้งการออกไปยงัหนา้จอหลกั ใหก้ดทีÉ menu อืÉนๆ จะมี

ขอ้ความแจง้เตือนการบนัทึกผล Calibrate ใหก้ด OK เพืÉอบนัทึกผลการ Calibrate 

หรือกด Cancel เพืÉอออกไปหนา้จอหลกัโดยไม่มีการบนัทึกผลการ Calibrate 
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9. วธีิการตรวจวเิคราะห์  

การเริÉมการสัÉงงานเครืÉอง Mindray H50 ควรทาํตามลาํดบัต่อไปนีÊ  

 

Initial checks 

ตรวจสอบก่อนเริÉมการใชง้าน 

 

 

Power on 

เปิดเครืÉอง 

 

 

Daily Quality Control 

 

 

Sample Preparation 

การเตรียมสิÉงส่งตรวจ 

 

 

Sample Analysis 

 

 

 

 

 

Shutdown 

ปิดเครืÉอง 

 

Closed Tube Mode Autoloading Mode 
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9.1 ตรวจสอบก่อนเริÉมการใช้งาน (Initial checks) 

1) ตรวจสอบปริมาณนํÊายาวา่มีปริมาณเพียงพอสาํหรับการทดสอบหรือไม่ ห้าม เปลีÉยนนํÊายา

ขณะทีÉเครืÉองกาํลงัทาํการตรวจวเิคราะห์ ถา้มีการเปลีÉยนนํÊายาเครืÉองจะหยุดการทาํงาน (pause) 

โดยอตัโนมติั 

2) ตรวจสอบสายยางทีÉเชืÉอมต่อกบันํÊายา, waste วา่ไม่ไม่การหกังอ 

3) ตรวจสอบปริมาณ waste  

 

9.2 เปิดเครืÉอง (Startup) 

 การเปิดและเตรียมเครืÉองก่อนใช้งาน 

1) กดปุ่ม Switch On ดา้นขา้งซา้ยล่างของตวัเครืÉอง  

เครืÉองจะทาํการ self-test โดยอตัโนมติั ซึÉ งขัÊนตอนนีÊประกอบดว้ยตรวจสอบ system check, 

shutdown check และ mechanic initialization ใหร้อจนเครืÉอง Stand by หากปรากฏ Error 

หนา้จอจะแสดง error message ให ้remove error ก่อนทีÉจะมีการสัÉงงานใดๆในขัÊนตอนตอ่ไป 

โดยเครืÉองจะใชเ้วลาประมาณ 16 นาที 

 Note : หากเครืÉองปิดไวเ้ป็นเวลานานเกิน 72 ชัÉวโมง ในขัÊนตอน self-test จะใชเ้วลานานขึÊน  

2) หลงัจากทีÉทาํ Initialization เสร็จ จะปรากฏหนา้ต่าง Login ใหก้รอก Username และ Password 

ของผูใ้ชง้าน 

 

9.3 การตรวจวิเคราะห์สิÉงส่งตรวจ 

 การเตรียมสิÉงส่งตรวจ 

 Whole blood sample 

 หากนาํสิÉงส่งตรวจออกมาจากทีÉเก็บรักษา (อุณหภูมิ 2-8 °C) ควรปรับอุณหภูมิก่อน 

โดยวางทีÉอุณหภูมิห้องก่อนทาํการตรวจวิเคราะห์ 30 นาที 

 ตรวจสอบสิÉงส่งตรวจวา่ใชส้ารกนัเลือดแขง็ตรงตามทีÉกาํหนด และบรรจุใส่

ภาชนะทีÉเหมาะสม ผสมเลือดกบัสารกนัเลือดแขง็ใหเ้ขา้กนัก่อนทาํการตรวจ

วเิคราะห์โดยการกลบัหวั-ทา้ย หลอดเลือด 

 ใชป้ริมาณ 1 mL ขึÊนไป และใชร่้วมกบั Rack ชนิด Whole blood  
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 ไม่ควรใช ้tube เลือดทีÉผา่นการเจาะมาแลว้ มากกวา่ 3 ครัÊ ง ในการทดสอบ 

 

 Prediluted sample 

 ในกรณีทีÉมี sample ไม่เพียงพอ หรือความเขม้ขน้ของ hemoglobin อยูใ่นระดบัตํÉาๆ 

เครืÉองจะแสดง flag “Chromatogram area too small” ใหผู้ใ้ชง้านสัÉงงาน sample 

นัÊนๆ อีกครัÊ ง โดยเลือกใช ้predilute mode  

 หากนาํสิÉงส่งตรวจออกมาจากทีÉเก็บรักษา (อุณหภูมิ 2-8 °C) ควรปรับอุณหภูมิก่อน 

โดยวางทีÉอุณหภูมิห้องก่อนทาํการตรวจวิเคราะห์ 30 นาที 

 ควรใช ้Centrifugal tube ทีÉสะอาด ไม่มีฝุ่ น และใชป้ริมาณ sample ปริมาณ 0.5 mL 

ขึÊนไป โดยใชร่้วมกบั Predilute Rack 

1) นาํ sample  (ปริมาตร 10 µL ขึÊนไป) ใส่ลงใน centrifugal tube ขนาด 1.5 

mL (หรือ micro sample cup ก็ได)้  

2) นาํ Hemolysis solution ผสมกบั sample ทีÉเตรียมไว ้ 

Note : หลงัจากผสมเลือดกบั Hemolysis solution แลว้ควรทิÊงไว ้3 นาที และ mix อีกครัÊ งก่อนทาํการตรวจ

วเิคราะห์ แต่ไม่ควรทิÊงไวน้านเกิน 30 นาที 

 

Auto Dispensing Hemolysis Solution 

1) ทีÉหนา้จอหลกั เลือก icon 

2) จะปรากฏขอ้ความ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) วาง tube เปล่าขนาด 12x75 mm ถึง 13x75 mm ลงใน rack WB ตาํแหน่งทีÉ 1 และวางลงใน 

autoloader 
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4) กด OK 

5) เครืÉองจะนาํ rack WB เขา้ไป รอจนหนา้จอปรากฏขอ้ความ 

 

 

 

 

 

 

 

6) กด Add Hemolysis Solution เพืÉอให้เครืÉองจ่าย Hemolysis solution ลงใน tube จาํนวนครัÊ ง

ละ 1 mL ซึÉ งสามารถเลือกไดม้ากทีÉสุด 5 ครัÊ ง (5 mL)  

7) หากไดป้ริมาตรทีÉตอ้งการแลว้ กด Completed เครืÉองจะนาํ rack ออกมาไวท้าง tray 

ดา้นซ้าย 

หาก small area flag เกิดขึÊนเพราะ sample มีปริมาณไม่เพียงพอ ใหผ้สมเลือดกบั Hemolysis 

solution ในอตัราส่วน 1:100, ผสมใหเ้ขา้กนั 

หาก small area flag เกิดขึÊนเพราะมี Hemoglobin ในปริมาณตํÉาๆ ใหผ้สมเลือดกบั Hemolysis 

solution ในอตัราส่วน 1:50, ผสมใหเ้ขา้กนั  

 

 การสัÉงงานสิÉงส่งตรวจ 

1. การสัÉงงานผ่าน LIS/HIS 

  หลงัจากทีÉวางสิÉงส่งตรวจทีÉ autoloader และ Scan Sample ID แลว้ เมืÉอเครืÉองไดรั้บขอ้มูลจาก 

LIS/HIS เครืÉองจะเริÉมทาํการทดสอบสิÉงส่งตรวจ และเมืÉอเสร็จสิÊนผลการตรวจวเิคราะห์, กราฟ, ขอ้มูลผูป่้วย

จะถูกส่งไปยงั LIS/HIS 

2. การสัÉงงาน Manual 

 สามารถสัÉงได ้2 mode คือ Closed tube (CT) และ Auto-load (AL) 
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Closed Tube Mode 

1) เครืÉองจะแสดง Status indicator ไฟสีเขียวซึÉ งแสดงวา่เครืÉองพร้อมทาํงาน 

2) mix สิÉงส่งตรวจให้เขา้กนัก่อนทาํการตรวจวเิคราะห์ทุกครัÊ ง เพืÉอผลการทดสอบทีÉ

ถูกตอ้ง โดยทาํตามลกัษณะดงัภาพ  

 

 

 

 

 

3) กด Open Key ทีÉตวัเครืÉอง เพืÉอเปิด Sample compartment door วาง tube ลงใน

ตาํแหน่งทีÉกาํหนด ปิดฝา sample compartment 

4) ทีÉหนา้ต่าง Sample analysis เลือก Mode จะปรากฏหนา้ต่าง Mode Setup  

 

 

 

 

 

 

5) เลือก CT (Closed tube) และใส่รายละเอียด Start sample ID หากตอ้งการใหเ้ครืÉอง

ระบุเลข Sample ID โดยเพิÉมให้อตัโนมติัให้ active ทีÉ Auto Increase ดงัภาพ 

6) เลือก OK 

7) เลือก Start หลงัจากทีÉ Sample probe ดูด Sample เสร็จ Sample compartment door 

จะเปิดออก 

8) เริÉมทาํการทดสอบ Sample รายถดัไป 

 

Autoloading Mode 

1) เครืÉองจะแสดง Status indicator ไฟสีเขียวซึÉ งแสดงวา่เครืÉองพร้อมทาํงาน 

2) ทีÉหนา้ต่าง Sample analysis เลือก Mode จะปรากฏหนา้ต่าง Mode Setup  
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3) เลือก AL (Autoloading) 

4) ใส่ขอ้มูล Sample ID ทีÉช่อง Start Sample ID (ไม่ตอ้งกรอกหากเลือก active ทีÉ 

Auto Scan) 

5) ถา้ใช ้Whole blood ใหว้าง tube ลงใน rack Whole blood (WB) 

6) กรณีทดสอบใน mode Prediluted sample ใหใ้ส่ sample ใน Prediluted Rack (PD) 

7) วาง rack ทีÉ Autoloader หนัดา้นทีÉเห็น barcode ของ tube เขา้หาตวัเครืÉอง 

8) เลือก OK ทีÉหนา้ต่าง mode setup หรือกด Enter ทีÉคียบ์อร์ด 

9) เลือก Start ทีÉหนา้จอ จากนัÊนเครืÉองจะแสดง Status indicator ไฟสีเขียวกระพริบ 

ซึÉ งแสดงวา่เครืÉองกาํลงัทาํการตรวจวิเคราะห์ 

10) เมืÉอเสร็จสิÊน ผลการตรวจวเิคราะห์จะถูกบนัทึกใน data base โดยอตัโนมติั 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 26ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

11) หลงัจากเสร็จสิÊนจะปรากฏหนา้ต่าง statistical result  

12) ใหเ้ลือก Return เพืÉอกลบัไปยงัหนา้ Sample analysis  

13) หลงัจากดูด Sample เสร็จ rack จะถูกเลืÉอนไปเก็บทีÉ tray ทางดา้นซ้าย และหากมี 

sample จาํนวนมาก ผูใ้ชง้านควรนาํ rack ทีÉทาํการตรวจวเิคราะห์เสร็จแลว้ออกจาก 

tray 
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 การดูผลการทดสอบ (Sample Review) 

 Table Review: ทีÉแถบ Function เลือก Table Review 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ซึÉ งประกอบดว้ยขอ้มูลดงันีÊ  

 Search  : คน้หาขอ้มูลผลการตรวจวิเคราะห์ 

 Print  : สัÉงพิมพ ์โดยสามารถสัÉงพิมพข์อ้มูลเฉพาะขอ้มูลทีÉเลือก หรือทัÊงหมด 

 Export  : ส่งผลการตรวจวิเคราะห์ไปทีÉอุปกรณ์ทีÉเชืÉอมต่อกบั USB port 

 Graph Review : แสดงผลการตรวจวเิคราะห์ในรูปแบบกราฟ 

 Edit  : แกไ้ขขอ้มูลของ Sample 

 Validate*  : รับรองผลการตรวจวิเคราะห์ 

 Cancel Val.* : ยกเลิกการรับรองผลการตรวจวเิคราะห์ 

 Delete*  : ลบผลการตรวจวิเคราะห์  

  *รองรับสาํหรับผูใ้ชง้านระดบั Administrators เท่านัÊน 
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 Graph Review 

1) เลือก Graph Review เพืÉอดูผลการตรวจวเิคราะห์ในรายทีÉตอ้งการ 

2) Parameters ใดๆทีÉมีค่าสูงหรือตํÉากวา่ Reference range จะแสดงผลการทดสอบเป็น

สีแดง พร้อง flag L,H 
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 การแปลผล Chromatogram (Interpretation of Chromatogram) 

   

 

 

 

 

 

 

 Chromatogram จะแสดง peak ของ hemoglobin แต่ละชนิด โดยเรียงตามลาํดบัทีÉออกมาจาก  

analytic column จากซ้ายไปขวา ดงันีÊ  A1a, A1b, F, LA1c, SA1c (HbA1c) และ A0, แกน x แสดง retention 

times หน่วยเป็น วินาที (seconds) 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่ง Chromatogram ของเลือดคนปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่ง Chromatogram ของเลือดผูป่้วย HbE variant 
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  ตารางแสดงขอ้มูลของ Chromatogram ในแต่ละ peak ของ hemoglobin โดยทีÉ 

   Name   แสดงรายการของ hemoglobin 

   Time   Retention time หน่วยเป็นวนิาที 

   Area   พืÊนทีÉใตก้ราฟ หน่วยเป็น ODs 

   Total Area  พืÊนทีÉใตก้ราฟ hemoglobin ทัÊงหมด  

 

  โดยค่า Total Area ทีÉยอมรับไดคื้อ 30-300 ในกรณีทีÉมี sample ไม่เพียงพอ หรือ มีปริมาณ 

hemoglobin ตํÉา และส่งผลใหค่้า total area มีค่าตํÉากวา่ 30 เครืÉองจะแสดง flag “Chromatogram area too 

small” ซึÉ งผูใ้ชง้าน ควรสัÉงงาน sample รายดงักล่าวใน mode Predilute ต่อไป % คือ ratio ระหวา่ง peak ของ 

hemoglobin ชนิดนัÊนๆ ต่อ total area  

 

 การแก้ไขรายละเอยีดของ Sample (Edit information) 

1) เลือกทีÉหนา้ Table Review, แตะตารางทีÉแสดง Sample ทีÉตอ้งการแกไ้ข 

2) จะปรากฏหนา้ต่าง Edit Patient Information 

- ใส่ Sample ID (จาํเป็นตอ้งใส่ ไม่สามารถเวน้วา่งไวไ้ด ้โดยสามารถใส่ตวัอกัษร, 

สัญลกัษณ์ต่างๆบนคียบ์อร์ดได ้1-20 ตาํแหน่ง) 

- ใส่ Patient ID 

- ทีÉช่อง Dept. ใหร้ะบุชืÉอของหน่วยงาน (Department Name) 

- ทีÉช่อง Name ใหร้ะบุชืÉอของผูป่้วย 

- ทีÉช่อง Gender ใหร้ะบุเพศผูป่้วย 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 31ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

- ทีÉช่อง Birthdate ใหร้ะบุวนั เดือน ปีเกิดของผูป่้วย โดยระบบจะคาํนวณอายขุอง

ผูป่้วยให้อตัโนมติัโดยคิดจากวนัเกิดของผูป่้วยกบัวนัทีÉทาํการทดสอบ 

- ทีÉช่อง Operator ระบุชืÉอผูท้าํการทดสอบ 

- Validator ระบุชืÉอผูท้าํการ Validate ผลการทดสอบ 

3) กด OK เพืÉอบนัทึกขอ้มูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Validate และ Cancel Validate (เฉพาะผู้ใช้งานระดับ Administrator) 

 เมืÉอผูใ้ชง้านกด Validate ผลการตรวจของ sample ใดๆ จะปรากฏสัญลกัษณ์           ขึÊนทีÉ Sample 

รายนัÊนๆ และหากตอ้งการยกเลิกใหก้ด Cancel Validation 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 32ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

9.4 Parameter Flags 

 

ข้อความ คําอธิบาย 

H/L ผลการตรวจวเิคราะห์มีค่าสูงหรือตํÉากวา่ช่วงค่า reference range แต่ยงัอยู่

ในช่วง display range 

*** ผลการตรวจวเิคราะห์ invalid หรือ ออกนอกช่วง display range 

@ ผลการตรวจวเิคราะห์ออกนอกช่วง linear range 

 

 Chromatogram Flags 

ข้อความ คําอธิบาย 

Analysis not completed ผลการตรวจวเิคราะห์ไม่สาํเร็จ 

Abnormal signal การวดั signal ของเครืÉองเกิดความขดัขอ้ง 

Chromatogram area too small เครืÉองไม่สามารถดูด sample ในปริมาณทีÉกาํหนดได ้หรือ 

Sample มีความเขม้ขน้ของ hemoglobin ตํÉาเกินกวา่จะสามารถ

ตรวจวดัได ้

Chromatogram area too large Sample มีความเขม้ขน้ของ hemoglobin สูง 

Abnormal peak number กราฟทีÉไดม้ี peak ในลกัษณะ Abnormal variant 

SA1c peak not properly 

separated 

ค่า %HbA1c อาจไม่ถูกตอ้ง 

HbA0 peak abnormal ค่า %HbA1c อาจไม่ถูกตอ้ง 

Chromatogram abnormal ค่า %HbA1c อาจไม่ถูกตอ้ง 

Shorter SA1c retention time เครืÉอง H50 อาจอยูใ่นสถานะไม่ปกติ 

Longer SA1c retention time เครืÉอง H50 อาจอยูใ่นสถานะไม่ปกติ 

Shorter HbA0 retention time เครืÉอง H50 อาจอยูใ่นสถานะไม่ปกติ 

Longer HbA0 retention time เครืÉอง H50 อาจอยูใ่นสถานะไม่ปกติ 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 33ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

9.5 Search Sample Records 

1) เลือก Search 

2) ใส่ Sample ID ทีÉตอ้งการ 

3) ระบุช่วงวนัทีÉและลาํดบัของ Sample ทีÉตอ้งการดูผลการตรวจวิเคราะห์ 

4) เลือก Select Sample Found เพืÉอให้ label sample ในรายทีÉผูใ้ชง้านตอ้งการหา 

5) เลือก OK เพืÉอเริÉมการคน้หา Sample  

กรณีทีÉไม่พบ Sample ทีÉตอ้งการ ระบบจะแดงขอ้ความ “No sample found” เลือก OK เพืÉอปิด

หนา้ต่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 34ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

9.6 พมิพ์ใบรายงานผลการตรวจวิเคราะห์ (Print) 

  ผูใ้ชง้านสามารถสัÉงพิมพผ์ลการตรวจวิเคราะห์ทัÊงหมด (ครัÊ งละ 700 ผล) หรือเฉพาะรายการ

ทีÉเลือกได ้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Touch Screen Calibration (สําหรับผู้ใช้งาน Administration) 

  มีวธีิการดงันีÊ  

1. กด Menu 

2. กด Calibrate จากนัÊนเลือก Touch Screen Calibration 

3. ใชนิ้ÊวมือแตะทีÉจุดสีแดงทีÉหนา้จอ ทีÉมุมบนซ้าย, ล่างขวาตามลาํดบั 

4. แตะทีÉจุดสีนํÊาเงินตรงกลางหนา้จอ 

5. หลงัเสร็จสิÊนการ Calibrate Touch Screen จะกลบัไปทีÉหนา้จอหลกัภายใน 1 วนิาที 

Special Functions 

 Stop Running  

 หลงัจากกด Start เพืÉอเริÉมทาํการตรวจวิเคราะห์ ปุ่ ม Start จะเปลีÉยนเป็นปุ่ ม End โดยหากตอ้งการ

หยดุการทดสอบ ใหก้ด End เครืÉองจะทาํการตรวจวิเคราะห์เฉพาะ sample ทีÉกาํลงัอยูใ่นระหวา่งการทดสอบ 

แต่จะไม่ทาํในรายถดัไป และ Rack จะถูกเลืÉอนไปเก็บทีÉ tray ทางดา้นซ้าย 

  STAT 

1. กด Open Key ทีÉตวัเครืÉอง เพืÉอเปิด Sample compartment door 

2. จะปรากฏหนา้ต่าง STAT กด Yes เพืÉอยนืยนัการเริÉมเขา้สู่การสัÉงงานแบบ STAT 

หลงัจากการทดสอบ Sample รายล่าสุด เครืÉองจะเปลีÉยนจาก AL mode เป็น CT-WB 

mode 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 35ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

3. วาง tube ลงในตาํแหน่งทีÉกาํหนด ปิดฝา sample compartment 

4. สัÉงงานเหมือนกบั Closed tube Mode 

Note : 

 Sample ทีÉจะสัÉงงานแบบ STAT จะสามารถสัÉงงานแบบ Closed tube mode (CT) 

เท่านัÊน 

 ผลการตรวจวเิคราะห์ทีÉสัÉงงานแบบ STAT เมืÉอดูในตาราจะถูก highlight ดว้ยสี

เหลือง 

 เมืÉอสัÉงงานแบบ STAT และตอ้งการใหเ้ครืÉองกลบัมาทีÉ AL mode ใหก้ดทีÉ Cancel 

STAT ทีÉหนา้จอ Sample Analysis 

 กรณีทีÉกด Cancel STAT ในขณะทีÉ Sample STAT ยงัไม่เสร็จ จะมีขอ้ความแจง้ให้

ยืนยนัวา่จะลบผลการทดสอบในรายทีÉยงัไม่เสร็จนัÊนหรือไม ่

ผลการทดสอบ 

1. การบนัทึกผลการทดสอบ 

 เครืÉอง H50 สามารถเก็บผลการตรวจวิเคราะห์ได ้40,000 ผลการตรวจ และ

เมืÉอครบจะ overwrite ผลเก่าสุดโดยอตัโนมติั 

2. Parameter flags 

 เมืÉอผลการตรวจวเิคราะห์มีค่าสูงหรือตํÉากวา่ reference range ระบบจะแสดง 

“(H/L)” 

 เมืÉอไม่สามารถแปลผลการทดสอบรายนัÊนๆได ้เครืÉองจะแสดง flag “?” 

 เมืÉอผลการตรวจวเิคราะห์ Invaid หรือ หลุด display range เครืÉองจะแสดง flag  

“***” 

Note : เครืÉองจะไม่แสดง flag เมืÉอ sample มี Abnormal parameter, abnormal blood cell differential หรือ 

morphology 

 

Barcode labels 

 เพืÉอมัÉนใจวา่เครืÉองสามารถอ่าน sampleไดถู้กตอ้ง barcode ทีÉเหมาะสมควรมีลกัษณะดงันีÊ  

 ไม่มีเลือด, หรือสิÉงปนเปืÊ อนบดบงั Barcode 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 36ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 ไม่ควรติดกระดาษ Barcode ซํÊ ากนัหลายแผน่ ซึÉ งอาจทาํใหอ้า่นผิดพลาด และอาจทาํให้

เครืÉองขดัขอ้งเมืÉอสัÉงงานดว้ย Auto loading mode  

 ไม่ควรใชก้ระดาษ Barcode ทีÉลอกออกง่าย, เป็นรอยยน่ตรงบริเวณ barcode 

 ควรติด Barcode ในลกัษณะดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

\ 

 เมืÉอวาง tube ลงใน rack พิจารณาให้มัÉนใจวา่ tube สามารถหยบิออกจาก rack ไดส้ะดวก 

 ตวัอยา่งของการติด Barcode ทีÉไม่ถูกตอ้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 37ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Standby 

 เมืÉอไม่มีการทาํงานเกินกวา่ระยะเวลาทีÉกาํหนด เครืÉองจะเขา้สู่ Standby mode โดยจะแสดงขอ้ความ 

“Backing up data…” และเมืÉอเสร็จสิÊนการ backup เครืÉองจะแสดง “Entering Standby…” และกด Enter 

หนา้จอจะเปลีÉยนเป็นสีดาํ และแสดงขอ้ความ “Analyzer in standby status. Tab the screen to exit” หาก

ตอ้งการกลบัสู่หนา้จอหลกัใหแ้ตะทีÉส่วนใดส่วนหนึÉงของหนา้จอ 

 

การปิดเครืÉอง (Shut Down) 

1. Logout 

  - เลือก Menu 

  - เลือก Logout  

  - เลือก Yes 

2. Shut Down 

  - เลือก Menu 

  - เลือก Shut Down เครืÉองจะปรากฏหนา้ต่างใหย้นืยนัการปิดเครืÉอง กด Yes  

  - กด Power off ทีÉดา้นขา้งซา้ยของตวัเครืÉอง 

  - ถอดปลัËก 

 

9.7 การบํารุงรักษา 

การบาํรุงรักษาประจาํวนั (Daily Maintenance) 

 การเปลีÉยนนํÊายา (Replacing Reagents) : ผูใ้ชง้านทาํตามขัÊนตอนดงันีÊ  

1) เลือก Menu 

2) เลือก Setup  

3) เลือก Maintenance 

4) เลือก Reagents  Replacing Reagent 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 38ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

5) แตะทีÉรายการนํÊายาทีÉตอ้งการเปลีÉยน 

6) เปิด Cover ทางดา้นซา้ยของเครืÉอง 

7) หมุนคลายเกลียวนํÊายาถุงเก่า และนาํนํÊายาถุงใส่ใส่แทนทีÉ หมุนฝาใหแ้น่น 

8) เมืÉอวางนํÊายาถุงใหม่ ระบบจะ Scan ID นํÊายา เมืÉอเสร็จแลว้จะมีขอ้ความแจง้วา่การ

เปลีÉยนนํÊายาเสร็จสิÊน กด OK 

9) หากตอ้งการเปลีÉยนนํÊายาถุงอืÉน ใหท้าํตามขัÊนตอนดา้นบนอีกครัÊ ง 

 

 ถัง Waste (Waste Container)  

1) สามารถทาํไดเ้มืÉอตอ้งการ หรือเมืÉอสังเกตวา่ waste เตม็ โดยเครืÉองตอ้งไม่อยูใ่น

ระหวา่งการตรวจวเิคราะห์ 

2) เปิดฝาถงั waste  

3) เปลีÉยน waste ถงัใหม่ และปิดฝาโดนหมุนตามเข็มนาฬิกา 

 

การบํารุงรักษาประจําสัปดาห์ (Weekly Maintenance) 

 ฝาเครืÉอง (Cover)  

1) เตรียม 70% ethanol หรือ 70% isopropyl alcohol หรือ Cidex 2% Glutaral + 

Activator เพืÉอใชเ้ป็นสารทาํความสะอาด (ห้ามใช้ 3% hydrogen peroxide, 

Aerodesin 200, Cidex OPA ในการทาํความสะอาด) 

2) ใชผ้า้กอซชุบสารทาํความสะอาดเช็ด Cover  

 

การบํารุงรักษาประจําสองสัปดาห์ (2-Weeks Maintenance) 

 การทําความสะอาด Probe ( Probe Cleanser Maintenance) 

  ควรทาํความสะอาด Probe เมืÉอสัÉงงานไปแลว้ 600 samples  หรือทุกๆ 2 สัปดาห์ โดยมีวธีิการสัÉงงาน

ดงันีÊ  

1) กด Maintenance เลือก Fluidics 

2) เลือก Probe Cleanser Maint. 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 39ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

 

 

3) M-30P Probe Cleanser ใส่ใน tube เปล่า และวางในช่อง closed tube  

4) เลือก OK เพืÉอเริÉมการสัÉงงาน maintenance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) เมืÉอเสร็จสิÊนการ maintenance จะแสดงขอ้ความ “Probe Cleanser maintenance 

succeeded. Cleaning … Please wait” 

6) เมืÉอเสร็จสิÊนการทาํความสะอาด กด OK เพืÉอปิดหนา้ต่าง 

Note เมืÉอเกิดความขดัขอ้งในการทาํความสะอาด Probe ใหแ้กไ้ข error ตามทีÉแสดงในหนา้จอ และสัÉงงาน 

Probe Cleanser maintenance อีกครัÊ ง  

 

การบํารุงรักษาเมืÉอครบกาํหนด 

 Fluidics Maintenance (เฉพาะผู้ใช้งานระดับ Administrator) 

  Pack-up 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 40ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

   ควรทาํการสัÉงงาน Pack-up เมืÉอเครืÉองไม่ไดใ้ชง้านเป็นระยะเวลามากกวา่ 2 

สัปดาห์ขึÊนไปโดยมีวธีิสัÉงงานดงันีÊ  

1) ทีÉหนา้ต่าง Maintenance เลือก Packup จะปรากฏขอ้ความดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

2) นาํ Analytical column ออกจากกล่องบรรจุ (ศึกษาจากระเบียบปฏิบติัการทดสอบ 

(Standard Operating Procedure)สําหรับ Analytic column) และติดตัÊง 2 way 

fitting instead จากนัÊนขนัเกลียวใหก้ระชบั และกด OK หลงัจากนัÊนจะแสดง

ขอ้ความดงัภาพ 

    

 

 

 

 

 

   Note : ผูใ้ชง้านจะไดรั้บ 2-way fitting มาพร้อมกบัการติดตัÊงเครืÉอง 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 41ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

3) ถอดฝาของถุงนํÊายา (ซึÉ งมีสายยางเชืÉอมต่อกบัเครืÉอง H50) ทุกอนัออกจากถุง 

จากนัÊนวางในภาชนะเปล่าทีÉสะอาด จากนัÊนกด OK ระบบจะเริÉมทาํการ drain 

นํÊายาออกจากเครืÉอง 

 

 

 

 

 

4) หลงัจากเสร็จสิÊนกระบวนการ drain นํÊายา จะแสดงขอ้ความดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

5) ในนาํฝานํÊายาวางในภาชนะทีÉบรรจุนํÊาสะอาด หลงัจากนัÊนกด OK เพืÉอเริÉมการ 

Cleaning  

 

 

 

 

 

6) หลงัจากเสร็จสิÊนกระบวนการ cleaning จะแสดงขอ้ความดงัภาพ 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 42ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

7) นาํฝานํÊ ายาวางในภาชนะเปล่าทีÉสะอาดอีกครัÊ ง จากนัÊนกด OK เพืÉอให ้drain นํÊ าออกจากระบบ 

8) หลงัจากเสร็จสิÊนกระบวนการ drain จะมีขอ้ความแสดงดงัภาพ กด OK และปิดเครืÉอง 

 

 

 

 

 

 

 Analytical Column (เฉพาะ Service Engineer เท่านัÊน) 

  เมืÉอใชง้านครบ 3,000 test แลว้ เครืÉองจะแจง้ให้เปลีÉยน Column ใหผู้ใ้ชง้านติดต่อกบั

บริษทัทีÉจดัจาํหน่ายเพืÉอทาํการเปลีÉยนอุปกรณ์ สาํหรับขัÊนตอนการเปลีÉยนอุปกรณ์อา้งอิงจาก ระเบียบ

ปฏิบติัการทดสอบ (Standard Operating Procedure)สาํหรับ Analytic column  

  หลงัจากทีÉ Service Engineer เปลีÉยน Analytical Column แลว้ใหผู้ใ้ชง้านตรวจสอบ

ทิศทางของ Column โดยสังเกตทีÉสัญลกัษณ์ลูกศรทีÉ column และทีÉตวัเครืÉองตอ้งมีทิศทางเดียวกนั ดงัภาพ 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 43ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

การดู System Status 

 ผูใ้ชง้านสามารถตรวจสอบสถานะของเครืÉอง H50 ซึÉ งประกอบดว้ย 

 อุณหภูมิและความดนั 

 Version ของ Software 

 โดยทีÉผูใ้ชง้านไม่สามารถเปลีÉยนแปลงขอ้มูลของรายการดงักล่าวได ้

1) ทีÉหนา้จอหลกั เลือก Menu 

2) เลือก Status 

3) เลือก Temp.& Pressure หรือ Version Info. 

Temp.& Pressure 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note : กรณีทีÉอุณหภูมิหรือความดนัหลุดช่วงทีÉเครืÉองกาํหนด จะ Label ค่านัÊนๆดว้ยสีแดง, โดยทีÉผูใ้ชง้านไม่

สามารถเปลีÉยนแปลงขอ้มูลของรายการดงักล่าวได ้

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 44ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Version Information 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Log (เฉพาะผู้ใช้งานระดับ Administrator) 

  เป็น function ทีÉรวบรวมรายการขอ้ความแสดงเหตุการณ์ต่างๆทีÉเกิดขึÊน ทีÉประกอบดว้ยชืÉอ

ผูใ้ชง้าน และรายละเอียดของเหตุการณ์นัÊนๆ เพืÉอความสะดวกแก่การแกไ้ขปัญหา โดยเครืÉอง H50 สามารถ

บรรจุ Log file ได ้2 ปี และจะ Overwrite ขอ้มูลทีÉเก่าทีÉสุดโดยอตัโนมติั (ผูใ้ชง้าน level General สามารถ

คน้หา Log ได ้แต่ไมส่ามารถลบขอ้มูลได)้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 45ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การดู Log file (Viewing Logs) 

1) ทีÉหนา้จอหลกั แตะทีÉแถบ Information area ดา้นล่างสุดของหนา้จอ 

2) จะปรากฏหนา้ต่าง Logs ทีÉประกอบดว้ย All logs, Setup Adjustment, 

Other Logs และ Error Information ทีÉดา้นบนของหนา้ต่าง 

3) เลือกรายการทีÉตอ้งการ กด Detail เพืÉอดูรายละเอียดของ Log นัÊนๆ 

 การนําข้อมูล Log ออกจากเครืÉอง H50 (Exporting Logs) 

1) ทีÉหนา้ต่าง Logs เลือก Export จะปรากฏหนา้ต่างดงัภาพ 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 
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เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 46ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) ใส่ขอ้มูลช่วงเวลาทีÉตอ้งการเก็บ Log ทีÉช่อง From และ To และหาก

ตอ้งการขอ้มูลของ Log ทัÊงหมด ใหก้ด Active ทีÉช่องสีÉ เหลีÉยมหนา้คาํวา่ 

All  

3) เลือก OK 

4) เมืÉอเสร็จสิÊนขัÊนตอนการ Export จะปรากฏหนา้ต่าง “Export succeeded” 

ใหก้ด OK เพืÉอปิดหนา้ต่าง Export และกลบัไปทีÉหนา้ต่าง Log 
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เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 
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เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

9.8 Troubleshooting 

 ในการปฏิบติังาน ผูใ้ชง้านอาจพบขอ้ความ error message ใหแ้กไ้ขตามคาํแนะนาํดงัต่อไปนีÊ   

  Error Message     Troubleshooting 

Optical signal abnormal     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Left edge of autoloading position notch overrun  กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Right edge of autoloading position notch overrun  กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Pressure building-up overtime    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Left edge of closed-tube position notch overrun  กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Right edge of closed-tube position notch overrun  กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Filter failed      ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray จากนัÊนให้

       กด Remove Error 

Time for Probe Cleanser maintenance   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Filter uses out of limit     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Plunger pump use out of time limit    ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray จากนัÊนให ้

       กด Remove Error 

Left edge of lyse position notch overrun   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 
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เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 48ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Right edge of lyse position notch overrun   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

  Error Message     Troubleshooting 

Opening sample compartment door fail   ตรวจสอบ sample compartment door วา่ 

       สามารถเปิดไดเ้ป็นปกติหรือไม,่ กด Remove 

       Error และหากยงัพบ error อยูใ่หติ้ดต่อตวัแทน

       จาํหน่ายของ mindray 

Abnormal pressure     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Probe Cleanser maintenance failed   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Wastes buffer cistern pressure abnormal   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Eluent A info. Abnormal     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Eluent A info. Abnormal     เปลีÉยนถุง reagent, กด Remove Error และ 

       หากยงัพบ error อยูใ่หติ้ดต่อตวัแทนจาํหน่าย

       ของ mindray 

Eluent B info. Abnormal     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Eluent B info. Abnormal     เปลีÉยนถุง reagent, กด Remove Error และ 

       หากยงัพบ error อยูใ่หติ้ดต่อตวัแทนจาํหน่าย

       ของ mindray 

Hemolysis info. Abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 49ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Hemolysis info. Abnormal    เปลีÉยนถงั reagent, กด Remove Error และ

       หากยงัพบ error อยูใ่หติ้ดต่อตวัแทนจาํหน่าย

       ของ mindray 

 Error Message     Troubleshooting 

Tube rack info. Abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Sample Probe uses out of limit    ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray จากนัÊนให้

       กด Remove Error 

Fluidic initialization not performed   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Column pressure abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Optical flow cell temperature abnormal   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Unloading tray is full     นาํ rack ออกจาก unloading tray, กด  

       Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้ 

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

EEPROM write error     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Dark voltage abnormal     ตรวจสอบ cover ของระบบ Optical วา่ปิดสนิท

       ดีหรือไม่ จากนัÊนปิดเครืÉอง และหากยงัพบ error 

       อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Waste container full     ทิÊง waste หรือเปลีÉยนถงั waste ใหม่ และกด 

       Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้ 

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 50ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Sampling syringe abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Sample probe mechanism abnormal   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

 Error Message     Troubleshooting 

Rotation valve abnormal     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Feeding valve abnormal     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Plunger pump B abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Plunger pump A abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

No Hemolysis Solution     เปลีÉยนถงั Hemolysis Solution จากนัÊนขอ้ความ 

       error จะถูกลบไปโดยอตัโนมติั แต่หากยงัพบ 

       error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

No Eluent B      เปลีÉยนถุงนํÊายา Eluent B จากนัÊนขอ้ความ  

       error จะถูกลบไปโดยอตัโนมติั แต่หากยงัพบ 

       error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

No Eluent A      เปลีÉยนถุงนํÊายา Eluent B จากนัÊนขอ้ความ  

       error จะถูกลบไปโดยอตัโนมติั แต่หากยงัพบ 

       error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Column uses out limit     ติดตัÊง Column ใหม่ หากยงัพบ error อยูใ่ห้ 

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 51ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Replacing Hemolysis Solution failed   เปลีÉยนถุง Hemolysis Solution กด Remove 

       Error และหากยงัพบ error อยูใ่หติ้ดต่อตวัแทน

       จาํหน่ายของ mindray 

Hemolysis Solution floater status abnormal  กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

 

Error Message     Troubleshooting 

Hemolysis Solution cistern is empty   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Lyse expired      เปลีÉยนถงั Hemolysis Solution กด Remove 

       Error และหากยงัพบ error อยูใ่หติ้ดต่อตวัแทน

       จาํหน่ายของ mindray 

Eluent B expired      เปลีÉยนถุง Eluent B กด Remove Error และ 

       หากยงัพบ error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่าย

       ของ mindray 

Eluent A expired     เปลีÉยนถุง Eluent A กด Remove Error และ 

       หากยงัพบ error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่าย

       ของ mindray 

Column expired      เปลีÉยน Cloumn หากยงัพบ error อยูใ่ห้ติดต่อ

       ตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Replacing Eluent B failed    เปลีÉยนถุง Eluent B จากนัÊนกด Remove Error 

       และหากยงัพบ error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทน 

       จาํหน่ายของ mindray 

Replacing Eluent A failed    เปลีÉยนถุง Eluent A จากนัÊนกด Remove Error 

       และหากยงัพบ error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทน 

       จาํหน่ายของ mindray 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 52ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Eluent A floater status abnormal    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Eluent A cistern is empty     กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Hemolysis Solution syringe abnormal   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Error Message     Troubleshooting 

Degasser off      กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Degasser pressure not in control range   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Column information loading failed ติดตัÊง Column ใหม่อีกครัÊ ง และหากยงัพบ  

error อยูใ่ห้ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Optical system blank voltage signal abnormal  กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Autoloader board communication error   กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Autoloader mechanism action error   นาํ rack ออกจาก autoloader จากนัÊนกด  

       Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้ 

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Mix mechanism action error    กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

Scanner error      ตรวจสอบการติด Barcode และแกไ้ขใหถู้กตอ้ง 

       หากไม่มีความผดิปกติของการติด Barcode ให้

       กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 53ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

Action abnormal      กด Remove Error และหากยงัพบ error อยูใ่ห้

       ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายของ mindray 

 

 

10. วธีิการควบคุมคุณภาพ 

ทาํการตรวจวดัสารควบคุมคุณภาพค่าปกติและค่าผิดปกติ (Normal and Abnormal Control) โดยใช้

สารควบคุมคุณภาพทีÉมีหลกัการเดียวกนัโดยควรมีการตรวจดูค่าของสารควบคุมคุณภาพทุกวนัก่อนมีการ

ตรวจวดัคนไข ้(Daily Control) นอกจากนีÊ  ควรหมัÉนดูแลเครืÉองมือและนํÊายาใหอ้ยูใ่นสภาพทีÉดีอยูเ่สมอ 

 

 การตรวจวิเคราะห์สารควบคุมคุณภาพ 

10.1  การเตรียมสารควบคุมคุณภาพ (Control material) 

  10.1.1 Control material ของบริษทั Mindray จะเป็นลกัษณะ Lyophilized ใหเ้ตรียมโดย

ละลายดว้ย Hemolysis solution ตามปริมาตรทีÉกาํหนด (สังเกตทีÉกล่องบรรจุภณัฑ)์  

  10.1.2 หลงัจากเตรียมแลว้สามารถเก็บ Control ไดท้ีÉอุณหภูมิ 2-8 °C ไดน้าน 14 วนั โดย

แนะนาํใหเ้ขียนวนัทีÉละลาย Control กาํกบัไวข้า้งขวด 

   10.1.3 เมืÉอตอ้งการใชง้าน ควรปรับอุณหภูมิก่อน โดยวางทีÉอุณหภูมิห้องเป็นเวลา15 นาที 

  10.1.4 กาํหนดค่า Control ในเครืÉอง H50 โดยทีÉ Home Screen เลือก QC 

 

 

 

  - เลือก Set up 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 54ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

10.2  การกําหนดค่า control 

  เฉพาะ Administrators’ เท่านัÊน ทีÉสามารถ set up หรือแกไ้ขรายละเอียดของ Control ได ้

สาํหรับผูใ้ชง้านระดบั General User จะสามารถดูผล QC ไดเ้ท่านัÊน 

10.2.1 เลือกแถบ control ทีÉวา่ง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2.2 เลือก Edit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 55ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

10.2.3 กรอกรายละเอียดของ control โดยศึกษาไดจ้าก Instruction for Use ของ control 

10.2.4 เลือก Reference method โดยสามารถเลือก NGSP หรือ IFCC ก็ได ้ 

10.2.5 กรอก Target และ Limit สําหรับ limit format สามารถเลือกเป็น absolute value หรือ 

percentage ก็ได ้

10.2.6 เลือก OK 

 

10.3  การสัÉงงาน QC 

  ระบบจะบนัทึกผลการทดสอบของ control (CRL-1,CRL-2) ไวใ้นคู่ใดคู่หนึÉงทีÉไดเ้ลือก 

Active ในช่อง “In Use” ไวท้่านัÊน 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

- นาํ control แต่ละ level ใส่ภาชนะ (Centrifugal tube ขนาด 1.5 mL หรือ micro 

sample tube) จาํนวน 200 µL และวางใน rack control (CRL) เท่านัÊน โดย Level 

Low วางตาํแหน่งทีÉ 2 และ Level High วางตาํแหน่งทีÉ 4 

- วาง rack control ลงใน autoloader 

ในการสัÉงงาน Control จะตอ้งวางสารควบคุมคุณภาพใน Control rack เท่านัÊน หากวางใน 

rack อืÉน ระบบจะไม่ทราบวา่เป็นสารควบคุมคุณภาพ 

- เลือก sample analysis 

- เลือก Start  

ระบบจะเริÉมทาํการตรวจวเิคราะห์สารควบคุมคุณภาพ และจะบนัทึกผลไวใ้นส่วน In Use 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 56ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

10.4  การดูผลการตรวจวเิคราะห์สารควบคุมคุณภาพ 

  สามารถดูผลไดใ้นรูปแบบกราฟและตาราง 

10.4.1 การดูผลในรูปแบบกราฟ 

 ทีÉหนา้ต่าง Control เลือก Graph  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Note: เมืÉอมีผลนอ้ยกวา่ 3 ครัÊ ง ระบบจะไม่แสดง Mean, SD และ %CVQC Graph 

 แกน X แสดงจาํนวนครัÊ งในการทดสอบสารควบคุมภาพ และแกน Y แสดงผลการ

ทดสอบ 

 ดา้นซ้ายของกราฟ 

  Upper limit : ค่า Target ของสารควบคุมคุณภาพ + Limit 

  Target  : Reference value ของสารควบคุมคุณภาพ 

  Lower limit : ค่า Target ของสารควบคุมคุณภาพ – Limit 

 ดา้นขวาของกราฟ 

  Mean  : ค่าเฉลีÉยของผลการตรวจวเิคราะห์สารควบคุมคุณภา 

  SD  : ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

  CV%  : ค่าสัมประสิทธิÍ ความผนัแปร (Coefficient of variation) 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 
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เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 57ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

โดยคาํนวณตามสูตรดงันีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N = จาํนวนครัÊ งทีÉตรวจวเิคราะห์ 

Xi = ผลการตรวจวเิคราะห์ 

 ความแตกต่างสีทีÉ Label ในกราฟ 

  สีดาํ : ผลการตรวจวิเคราะห์อยูใ่นช่วงค่าทีÉกาํหนด 

  สีแดง : ผลการตรวจวิเคราะห์อยูน่อกช่วงค่าทีÉกาํหนด 

 

 

 

 หากมีขอ้ความแสดง Abnormal Background results ใหเ้ริÉมทาํ Background test 

- ทาํการตรวจวเิคราะห์ QC อีกครัÊ ง 

- หากยงัพบปัญหา ใหใ้ชส้ารควบคุมคุณภาพขวดใหม่ในการตรวจวิเคราะห์ 

- หากยงัพบปัญหา ใหท้าํการ Calibrate เครืÉอง 

 ผลการตรวจวเิคราะห์จะเรียงตามลาํดบัเวลาทีÉทาํการทดสอบจากซา้ยไปขวา 

สามารถเลืÉอนดูผลการทดสอบถดัไปไดโ้ดยกด   

 หากตอ้งการออกจากหนา้ต่าง QC ใหก้ดทีÉ icon ใดก็ไดที้Éหนา้จอ เช่น “Sample 

Analysis” 
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เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

10.4.2 การดูผลในรูปแบบตาราง 

 ทีÉหนา้ต่าง Control เลือก Table 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ผลการตรวจวเิคราะห์จะเรียงตามลาํดบัเวลาทีÉทาํการทดสอบจากบนลงล่าง 

สามารถเลืÉอนดูผลการทดสอบถดัไปไดโ้ดยกด             ทีÉดา้นล่างของตาราง 

  

 Print  :พิมพผ์ลการทดสอบ control ในรายการทีÉเลือก 

 Comn.  : Communicate ส่งขอ้มูลไปยงัเครืÉองคอมพิวเตอร์ทีÉทาํการเชืÉอมต่อ  

     กบั H50 

 Export  : ส่งขอ้มูล QC, ตาราง QC ไปยงั USB 

 Delete  : ลบขอ้มูล QC 

 

 

 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 
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เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

10.5  การลบค่าของสารควบคุมคุณภาพ (เฉพาะ Administration)  

ผูใ้ชง้านสามารถลบ QC file ไดเ้มืÉอตอ้งการ โดยการเลือก QC รายการทีÉตอ้งการลบจากนัÊน

เลือก Clear จากนัÊนเลือก Yes เพืÉอยนืยนัการลบขอ้มูล 

 

10.6  การแก้ไขช่วงค่าของสารควบคุมคุณภาพ 

  - เลือก Control รายการทีÉตอ้งการแกไ้ข 

  - เลือก Edit 

  - กรอกรายละเอียดของ control 

  - เลือก OK 

  เมืÉอมีการแกไ้ขขอ้มูลของ control จะมี label สีเหลืองปรากฏทีÉรายการ control นัÊนๆ 

 

10.7  กรณสีารควบคุมคุณภาพหลุดช่วงค่าทีÉกาํหนด (Quality Control Fails) 

  เมืÉอค่า control หลุดช่วงค่าทีÉกาํหนด short cut ของ control จะแสดงไฟสีแดง ดงัภาพ 
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 Note ; เมืÉอผูใ้ชง้านเลือก “Stop Analysis” when QC fails ทีÉ Setup-Auxillary หากเกิดเหตุการณ์ 

control หลุดนอกช่วงค่าทีÉกาํหนด เครืÉองจะไม่ทาํการตรวจวเิคราะห์สิÉงส่งตรวจใดๆ 

   

 คําแนะนําเมืÉอสารควบคุมคุณภาพหลดุช่วงค่าทีÉกาํหนด 

1) ตรวจสอบวา่มี error ใดๆหรือไม ่

2) ตรวจสอบการกรอกค่า control ทีÉ QC file วา่กรอกถูกตอ้งครบถว้ยหรือไม่  

3) หากขอ้มูลถูกตอ้ง ใหท้ดสอบ QC อีกครัÊ งดว้ย control material ขวดเดิม 

4) หากยงัไม่ผา่น ใหท้ดสอบ QC อีกครัÊ งดว้ย control material ขวดใหม่ 

5) หากยงัไม่ผา่น ให ้re-calibrate เครืÉอง 

 หากทาํตามขัÊนตอนดงักล่าวแลว้ยงัไม่สามารถแกไ้ขปัญหาไดใ้หติ้ดต่อกบัตวัแทนจาํหน่ายของ 

Mindray เพืÉอทาํการแกไ้ขปัญหาต่อไป 

 

11. สิÉงรบกวนการทดสอบ  

ภาวะ Hemoglobinopathies เช่น HbE อาจทาํใหว้ดัค่า HbA1c ไม่ถูกตอ้ง 

 

12. หลกัการของวิธีคํานวณผล รวมทัÊงความไม่แน่นอนของการวดั 

วธีิคํานวณผล 

คาํนวณหาค่า %HbA1c จาก Peak ของ HbA1c ทีÉไดเ้ทียบกบัพืÊนทีÉใตก้ราฟ hemoglobin ทัÊงหมด 

วธีิการคํานวณผลความไม่แน่นอนของการวดั 

วธีิดําเนินการ 

1. หาองคป์ระกอบความไม่แน่นอนทีÉสาํคญัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการวดั ไดแ้ก่ 

 Calibrator ซึÉ งมีขอ้มูลการสอบกลบัไดย้งั SI Unit และขอ้มูลความไม่แน่นอนของ 

assigned value (Traceability and Uncertainty) จากผูข้าย ซึÉ งเป็น Type B 

evaluation 
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เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 ผลการทาํ intrenal quality control  ซึÉ งมีค่า Standard deviation ของการทาํ 

repeatability เป็น inter-assay ซึÉ งเป็น Type A evaluation 

2. คาํนวณค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน (Standard Uncertainty , SU) ของ 2 องคป์ระกอบของ

ความไม่แน่นอนดงักล่าว 

        2.1  ความไม่แน่นอนมาตรฐานของ calibrator (SUcal) = uncertainty ของ calibrator    หน่วยวดั 

       Divisor 

 

โดยใช ้divisor (ตวัหาร) ตามค่า k ทีÉระบุไวใ้นใบรับรองของบริษทัผูผ้ลิต เช่น ใบรับรอง

ระบุวา่ Uncertainty  ของ Calibrator ทีÉ  k = 2 ตวัหารคือ 2 

ความไม่แน่นอนมาตรฐานสัมพทัธ์ของ calibrator(RSUcal) 

   RSUcal =                   SUcal           ไม่มีหน่วย 

                              Concentration ของ calibration 

2.2 ความไม่แน่นอนมาตรฐานของการทาํ IQC (SUIQC) 

   SUIQC =    standard derivation จากการทาํ repeatability แบบ inter-assay   มีหน่วย 

                                                                        divisor 

   ใช ้divisor = 1 

เนืÉองจากขอ้มูลจากการทาํ IQC เป็นการกระจายแบบปกติ ทีÉไม่ระบุค่า k ดงันัÊน 

Standard Uncertainty จึงเท่ากบั Standard Deviation 

ความไม่แน่นอมาตรฐานสัมพทัธ์ของการทาํ IQC (RSUIQC) 

     RSUIQC =                    SUIQC  ไม่มีหน่วย 

                                                   mean concentration  
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 3.   คาํนวณความไม่แน่นอนรวมสัมพทัธ์ (Combined relative Standard Uncertainty; Uc ) 

 

               Uc =        (RSUcal)
2 + (RSUIQC)2  ไม่มีหน่วย 

 

4.   คาํนวณหาความไม่แน่นอนสัมพทัธ์ขยาย (Expended Relative Uncertainty; RU) 

  RU  =   k  x  Uc            ; k = 2  ทีÉ 95% CI (Confidence Interval) 

 5. การรายงานผล  

           เนืÉองจากความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty) ของผลวิเคราะห์จะเท่ากบัผล

วเิคราะห์สิÉงส่งตรวจทีÉวดัได ้x  RU        หน่วยวดั 

การรายงานผล   :  รายงานผลทีÉวดัได ้ +  ความไม่แน่นอนขยาย         หน่วยวดั 

    พร้อมขอ้ความ “ความไม่แน่นอนขยายทีÉรายงานนีÊไดจ้ากการคูณความไม่แน่นอนรวมดว้ยตวั

ประกอบ   ครอบคลุม (k = 2) ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน95%”  

 

13. ค่าอ่างองิในคนปรกติ 

4.5 – 6.2 %  ( 26-44 mmol/mol ) 

 

14. ขอบเขตของค่าของผู้ป่วยทีÉรายงาน 

       3.0 – 18.5 % 

 

15. ค่าวกิฤต 

      ไม่มี 
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วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 63ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

 

16. การรายงานผลและการแปลผลการทดสอบ 

           เนืÉองจากความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty) ของผลวิเคราะห์จะเท่ากบัผล

วเิคราะห์สิÉงส่งตรวจทีÉวดัได ้x  RU        หน่วยวดั 

การรายงานผล   :  รายงานผลทีÉวดัได ้ +  ความไม่แน่นอนขยาย         หน่วยวดั 

    พร้อมขอ้ความ “ความไม่แน่นอนขยายทีÉรายงานนีÊไดจ้ากการคูณความไม่แน่นอนรวมดว้ยตวั

ประกอบ   ครอบคลุม (k = 2) ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน95%”  

 

17. ข้อควรระวังเพืÉอความปลอดภัย  (Safety) 

- ตอ้งสวมถุงมือยาง ขณะปฏิบติังานเพืÉอป้องกนัการติดเชืÊอบางชนิดทีÉอาจปนเปืÊ อนใน

ตวัอยา่งตรวจ 

-  ตอ้งสวมเสืÊอคลุมขณะปฏิบติังาน 

 

18. สิÉงทีÉเป็นสาเหตุของความแปรปรวน 

- เริÉมใชง้านเครืÉองครัÊ งแรก 

- หลงัการเปลีÉยน Chromatograph column 

- เทคนิคการ Dilute sample ของแต่ละบุคคล 

- เริÉมใชง้านเครืÉอง หลงัจากไม่ไดใ้ชเ้ครืÉองเป็นระยะเวลานาน  

- ผลการตรวจวเิคราะห์ของสารควบคุมคุณภาพหลุดช่วงค่าทีÉกาํหนด ซึÉ งผา่นการพิสูจน์ทราบ

แลว้วา่ไม่ไดมี้สาเหตุมาจาก QC material 

 

19. เอกสารอ้างองิ ( Reference )  

1. SD-CHE-001 คู่มือการใชง้านเครืÉองตรวจวิเคราะห์   Siemens รุ่น Advia 1800   ฉบบัองักฤษ 

(OPERATOR’S MANAUL) 

2. SD-CHE-002 เอกสารกาํกบันํÊายาทีÉใชก้บัเครืÉองตรวจวเิคราะห์   Siemens รุ่น Advia 1800   ฉบบั

ภาษาองักฤษ (CLINICAL CHEMISTRY REAGENT GUIDE) 



 

กลุ่มงานเทคนิคการแพทย ์โรงพยาบาลลาํพนู WI-CHE-003 

วธีิปฏิบติั(Work Instruction) 

เรืÉอง การตรวจวเิคราะห์ HbA1c ในเลือดดว้ยเครืÉองชนิดอตัโนมตัิ ยีÉหอ้ Mindray  รุ่นH50 

ทบทวน / แกไ้ขครัÊ งทีÉ 3 หนา้ทีÉ 64ใน 64 

 

เอกสารนีÊ เป็นสมบติัของโรงพยาบาลลาํพนู   หา้มนาํออกไปใชภ้ายนอกหรือทาํซํÊ าโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
 

 

3. SD-CHE-003 คู่มือการใชเ้ครืÉองตรวจวเิคราะห์สารเคมีชนิดอตัโนมติั ยีÉห้อ Siemens รุ่น Advia 

1800 ฉบบัภาษาไทย 

4. SD-CHE-004 พรทิพย ์โลห์เลขา. เคมีคลินิกประยกุต.์ พิมพค์รัÊ งทีÉ 1. กรุงเทพมหานคร:สํานกัพิมพ์

ชยัเจริญ 2533:20 

5. H50 Automatic Glycohemoglobin Analyzer Operator’s Manual-May2015, Shenzhen 

Mindray Bio-medical Electronics Co., LTD. 
 




